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NOVELTY - An air-conditioning installation, especially a standing 
one for a vehicle, has a circuit (10) containing at least one 
compressor (12) . The compressor can be driven electrically. 

DETAILED DESCRIPTION - The compressor is connected with a fuel cell 
(20) which is fed from a fuel reservoir (30) that outputs the fuel 
according to an incidence of heat into the reservoir. At least one 
device (40-70) is provided to control the incidence of heat into the 
reservoir and/or to bring heat, especially in controllable fashion, 
into the reservoir. The device comprises an electrical heating device, 
especially one of the Peltier type. The device also comprises a 
fluid-action device, especially a heat exchanger circuit coupled with 
the reservoir. 

USE - For vehicle. 

ADVANTAGE - Can be implemented in inexpensive and compact fashion 
and gives high cooling with high outside temperatures. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a layout of the 
installation. 
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@ Standklimatisierung 

(57) Klimaanlage, insbesondere Standkiimaanlage fur ein j* 
Fahrzeug, mit einem zumindest einen Kompressor (12) 
enthaltenden Kaltekreis (10), wobei der Kompressor elek- 
trisch angetrieben warden kann und wobei der Kompres- 
sor (12) mit einer Brennstoffzeile (20) verbunden ist, die 
aus einem Brennstoff reservoir (30) gespeist wird, wel- 
ches den Brennstoff abhangig von einem Warmeeinfali in 
das Reservoir (30} umgibt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ailgemein eine Kli- 
maanlage, und insbesondere eine Standklimaanlage fur ein 
Fahrzeug. - 5 

Bedihgt durch die standig zunehmenden Anforderungen 
an den Komfort in Fahrzeugen hat sich in den letzten Jahren 
eine Klimaanlage bereits als Standardausriistung etabliert. 
Solche Klimaanlagen umfassen typischerweise einen iiber 
einen Kompressor angetriebenen Kaltekreis, in dem eine lo 
Kaltefluid nacheinander durch einen Kondensator, ein Ex- 
pansionsventil und einen Verdampfer gefiihrt wird. Die in 
dem Verdanmpfer bereitgestellte Kalte kann unter Zwischen- 
schaltung eines Warmetauscherkreises oder unmittelbar 
iiber durchtretende Luft in den Fahrgastraum befordert wer- 15 
den, Der Kompressor wird ublicherweise mechanisch iiber 
das Antriebsaggregat des Fahrzeuges angeuieben. 

Nachdem in den letzten Jahren auch sog. Standheizungs- 
systeme immer haufiger Anwendung linden, hat sich her- 
ausgestellt, dalB am Markt auch eine hohe Nachfrage fur eine 20 
Standklimatisierung besteht, wie sie derzeit fast ausschlieB- 
lich im Lkw-Bereich anzutreffen ist. 

Bei den mafigeblich im Lkw-Bereich anzutreffenden Lo- 
sungen wird iiblicherweise im Fahrbetrieb uberschiissig vor- 
iiegende Kalie aus dem Kaltekreis gespeichert. Zu diesem 25 
Zweck sind u. a. ein Heizspeicher bekannt, der uber einen 
Sekundarsolekreis mit dem Kaltekreis uber einen Warme- 
tauscher in Verbindung steht. Die Speicherung von Kalte er- 
fordert jedoch meist ein groBes Volumen und laBt sich daher 
im Pkw-Bereich nur schwer realisieren. Des weiteren ist 30 
eine Speicherung von Kalte zeitlich problemadsch, da be- 
kannte Kaltespeicher weder iiber eine lange Zeit speichem 
konaen, noch iiber einen langeren Zeitraum abgeben kon- 
nen. 

GemaB einem intemen Stand der Technik der Anmelderin 35 
wurde es daher versucht, eine Standkiimadsierung mittels 
des von der Klimaanlage vorliegenden Kaltekreises darzu- 
stellen, bei welcher der Kompressor elektrisch angetrieben 
werden kann. Zur elektrischen Versorgung des Kompressors 
kann dann die Fahrzeugbatterie verwendet werden, die je- 40 
doch ledigiich eine beschrankte Kiihldauer ermogHcht und 
zum anderen das Risiko mit sich bringt, daB nach erfolgter 
Standklimatisierung die zum Starten erforderliche Betriebs- 
spannung nicht mehr vorliegt. 

Es besteht daher Bedarf fiir eine verbesserte Klimaanlage, 45 
insbesondere Standklimaanlage fiir ein Fahrzeug, die sich 
kostengunsig und platzsparend impiementieren laBt. Eine 
weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Klimaan- 
lage in solch einer Weise weiterzubilden, daB bei hohen Um- 
gebungstemperaturen hohe Kuhileistungen bereitgestellt 50 
werden. SchlieBlich istes noch eine weitere Aufgabe der Er- 
findung, eine Klimaanlage derart weiterzubilden, daB eine 
Standkiimadsierung praktisch unabhangig von Standzeiten 
des Fahrzeuges realisicrt werden kann, 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Kli- 55 
maanlage mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Be- 
vorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen An- 
spriichen definiert. 

ErfindungsgemaB wird eine Klimaanlage, insbesondere 
Standklimaanlage fiir ein Fahrzeug vorgeschlagen, die einen 60 
zumindest einen Kompressor enthaltenden Kaltekreis auf- 
weist, wobei der Kompressor elektrisch angetrieben werden 
kann. Der Kompressor ist mit einer Brennstoffzeile verbun- 
den, die aus einem Brennstoffreservoir gespeist wird, wel- 
ches den Brennstofif abhangig von einem Warmeeinfall in 65 
das Reservoir abgibL Wenn demzufolge hohere Umge- 
bungslufttemperaturen vorliegen, wird der Warmeeinfall in 
das Reservoir hoher sein, somit mehr Brennstofif abgeben, 



z. B. durch Verdampfung, und somit mehr elektrische Lei- 
stung fiir den Kompressor zur Verfiigung stellen, so daB 
schlieBUch fahrzeugseitig eine starkere Klimatisierung statt- 
findet. Anders ausgedriickt kann das erfindungsgemaBe Sy- 
stem praktisch selbstregelnd die Standklimatisierung eines 
Fahrzeuges iibernehmen, in dem das Reservoir als Tempera- 
turregelelement dient. 

Vorteilhafterweise umfaBt die Klimaanlage zumindest 
eine Einrichtung, die den Warmeeinfall in das Reservoir 
steuem kann und/oder Warme in das Reservoir- einbringen 
kann. Durch eine gesteuerte oder aktive Warmeeinbringung 
in das Reservoir kann somit die Selbstregelung unterstiitzt 
oder auch ersetzt werden, wobei die Prinzipien der vom 
Warmeeinfall abhangigen Klimatisierung beibehaiten wird. 

Die Einrichtung kann eine Elektroheizeinrichtung, insbe- 
sondere eine Elektroheizeinrichtung vom Pelletier-Typ ent- 
halten. Wenn z. B. in dem Reservoir ein gewisser Brenn- 
stoffdampfdruck vorhegt, wird durch die Einbringung von 
Warme mittels Elektroheizer dieser erhoht, so daB mehr 
Brennstoff aus dem Reservoir zu der Brennstofifzelle gelie- 
fert wird, welche wiederum wie vorangehend erwahnt mehr 
elektrische Leistung erzeugt und somit eine starkere Kuh- 
lung fiir den Fahrzeug'innenraum bereitstellt. Sog. Pelletier- 
Elemente ermoglichen es, einerseits Warme und anderer- 
seits Kalte bereitzustellen. Wenn daher solche Peiletier-Ele- 
mente zur Einbringung von Warme in das Reservoir ver- 
wendet werden, kann die an einer anderen Stelle anfallende 
Kiiiteleistung ebenfalls zur Klimatisierung des Fahxgastin- 
nenraumes verwendet werden. 

Der Warmeeinfall in das Reservoir kann altemativ oder 
unterstiitzend auch mittels einer Ruidbeaufschlagung ge- 
steuert oder veranlaBt sein. Zu diesem Zweck ist es moglich, 
das Brennstoffreservoir mit einem Fluidkreis in warmetau- 
schende Beziehung zu bringen, so daB einerseits Warme in 
das Reservoir gebracht und andererseits Kalte aus dem 
Brennstoffreservoir enmommen werden kann. 

Vorteilhafterweise ist eine Luftbeaufschiagungseinrich- 
tung vorgesehen. Die Luftbeaufschlagungseinrichtung kann 
einerseits dazu dienen, direkt das Brennstoffreservoir mit 
Luft zu umsuromen, so daJ3 ein starkerer Warmeiibergang 
stattfindet, oder auch einen Warmetauscher eines dem 
Brennstoffreservoir zugeordneten Fluidkreises. Auch hier 
dient die Luftbeaufschlagung einerseits dazu, Warme in das 
Reservoir einzubringen und andererseits, Kalte aus dem Re- 
servoir zu Klimatisierungszwecken abzufiihren. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt die Ein- 
richtung Mittel, die eine thermische Isolierung des Reser- 
voirs verandem. Dies kann z. B. einfach durch eine festge- 
legte oder variable OberfiachenvergroBerung des Reservoi- 
res erfolgen oder auch, indem die Eigenschaften einer Iso- 
lierung verandert werden, z. B. mittels einer Vakuumpumpe, 
die ein Vakuum der IsoUerung erhohen und absenken kann. 
Bei einer Vakuumisolation wird der Warmeeinfall bei hohe- 
rem Vakuum niedriger sein, so daB das Brennstof&eservoir 
weniger Brennstoff zu der Brennstofifzelle liefert, so dafi 
fahrzeugseitig weniger Kalteleistung zur Verfiigung steht. 

Wie bereits mehrfach angefuhrt kann die Einrichtung zum 
Steuem und/oder Einbringen der in das Reservoir gelangen- 
den Warme auch dazu ausgenutzt werden, Kalte aus diesem 
Zwecken der Klimatisierung eines Fahrgastraumes verwen- 
det werden, z. B. als Vorkiihlung der durch den Verdampfer 
zu kiihlenden Luft. 

Zwischen der Brennstofifzelle und dem Brennstoffreser- 
voir ist vorteilhafterweise eine Brennstofif und/oder -sper- 
reinrichtung vorgesehen die neben der mittelbaren Steue- 
rung iiber die Temperatur einen direkten Eingrifif, z.^B. in ei- 
ner Notfallsituation ein Sperren enn5glicht. 

Vorteilhafterweise ist zwischen der Brennstofifzelle und 



DE 199 27 518 A 1 



dem Brennstoffireservoir ein Warmetauscher vorgesehen, 
der es ermoglicht, in dem Brennstoffreservoir enthaltene 
Kalte zu nutzen. 

Ferner ist es bevorzugt, daB zwischen der Brennstoffzelle 
und dem Kompressor eine elektrische Leistungssteuerung 5 
fiir die Brennstoffzelle vorgesehen ist. Bei dieser Ausgestal- 
tung kann der Zustand des Brennstoffreservoires zuniindest 
teilweise iiber die Brennstoffzelle gesteuert oder geregelt 
werden. Wenn z. B. fahrzeugseitig weniger KiihUeistung er- 
forderlich ist als sich mit der eiektrischen Leistung der lo 
Brennstoffzelle realisieren liefie, bedingt durch den Warme- 
einfall in das Brennstoffreservoir, konnte durch die elektri- 
sche Leistungssteuerung der Druck in dem Reservoir erhoht 
werden, so daB zumindest kurzfristig weniger Brennstoff 
aus dem Brennstoffreservoir abgegeben wird. 15 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Reservoir 
ein Tief oder Niedertemperaturspeicher, insbesondere fiir 
Wasserstoff. Tieftemperaturspeicher wie auch Niedertempe- 
raturspeicher zeigen in dem fiir das vorliegende Anwen- 
dungsgebiet kritischen Temperaturbereich vorteilhaftes An- 20 
sprechverhalten. Ein insbesondere bevorzugter Speicher 
wird daher sein maximales Ansprechverhalten bei den iibli- 
cherweise vorliegenden Umgebungslufttemperatumiveaus 
zeigen. Beispielhaft konnte ein Speicher vorgesehen sein, 
der bei ca. -30°C Brennstoff verdampft oder freisetzt. Der 25 
Fachmann wird erkennen, daB selbstverstandlich neben der 
Temperatur auch die Druckauslegung in dem Reservoir eine 
wesentliche Rolle spielt. Die Druckveranderungen in der 
Umgebung sind jedoch nur von peripherer Bedeutung und 
eine Steuerung oder Regelung einer Standkiimatisierung 30 
mittels Drucksteuerung in dem Reservoir ist zwar generell 
moglich, und kann auch unterstiitzend verwendet werden, 
wird jedoch derzeit bedingt durch eine Komplexitat dersel- 
ben kaum beriicksichtigt. 

Obwohl das Brennstoffreservoir auch ein Riissiggasspei- 35 
cher, wie z. B. ein LH2- Speicher sein konnte, ist es aus si- 
cherheitstechnischen Beirachtungen derzeit bevorzugt, daB 
das Reservoir einen Hydridspeicher, insbesondere einen 
Metallhydridspeicher umfaBt. Bei deraxtigen Speichern wer- 
den Gasmolekiiie an Gitterzwischnplatzen eingeiagert, die 40 
bei entsprechenden Temperatur- und/oder Druckverande- 
rungen aus dem Hydrid freigesetzt werden konnen. Anders 
ausgedruckt wirkt solch ein Hydridspeicher ahnlich wie ein 
Schwamm. Es ist jedoch zu erwahnen, daB, obwohl ein Hy- 
dridspeicher insbesondere derzeit bevorzugt wird, auch 45 
FiUssiggaslosungen vorteilhaft sein k5nnen, wenn z. B. sehr 
lange Standklimatisierungszeiten bestehen, oder wenn sehr 
groBvolumige Fahrzeugraume zu klimadsieren sind. 

Des weiteren ist es bevorzugt, daB der Kompressor optio- 
nal mechanisch und/oder iiber einen Fahrzeugstromkreis be- 50 
treibbar ist. Anders ausgedriickt sollte der Kompressor des 
Kaltekreises, z. B. im Fahrbetrieb, auch iiber das Antriebs- 
aggregat des Falirzeuges oder iiber die fahrzeugeigene 
Lichtmaschine mit zugeordneter Batterie beUieben werden 
konnen. 55 

SchlieBlich ist es bevorzugt, daB die Brennstofifeelle eine 
optionale Lufterwarmung bereitstellt, insbesondere mittels 
eines Kiihlkreises fur die Brennstofikelle und/oder einer von 
der Brennstoffzelle gespeisten ElekUroheizeinrichtung. Die 
ElekUroheizeinrichtung kann z. B. in der Form einer PTC- 60 
Heizeinrichtung ausgebildet sein. Durch die mogliche Er- 
warmung von Luft kann einerseits eine feinere Abstimmung 
der dem FahrgasUraum zuzufuhrenden Luft erzielt werden, 
und andererseits kann bei entsprechender Auslegung die ge- 
samte Fahrzeugbeheizung mittels der Abwarme der Brenn- 65 
stoffzelle und der zur Verfugung gestellten elekuischenttei- 
zung, optional durch die Abwarme der Traktion z. B. des 
Verbrennungsmotors unterstutzt, bereitgestellt werden. 



Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfin- 

dung ergeben sich aus der folgenden detaillierten Beschrei- 
bung einiger derzeit rein iUustrativer bevorzugter Ausfiih- 
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich- 
nungen, in welchen die Fig. 1 bis 8 schematische Darstel- 
lungen jeweils bevorzugter AusfLihrungsformen einer erfin- 
dungsgemaBen Klimaanlage darstellen. 

In Fig. 1 ist eine Klimaanlage fiir ein Fahrzeug darge- 
stellt, die erfindungsgemaB auch als Standklimadsierung be- 
trieben werden kann. Die Klimaanlage umfaBt in klassischer 
Weise einen Kaltekreis 10. Das Kaltemittel des Kaltekreises 
10 wird iiber einen Kompressor 12 angetrieben, tritt durch 
einen Kondensator 11, welcher optional mittels eines Liif- 
ters beaufschlagt werden kann und durch eine Entspan- 
nungseinrichtung 13, z. B. in der Form eines Drosselventi- 
les. AnschlieBend wird das Kaltemittel in dem Verdampfer 
14 verdampft, so daB die dort entstehende Kalte mittels ei- 
nes Lufters in den Fahrgastraum abgefiihrt werden kann,. 
Nach dem Verdampfer 14 wird das Kaltemittel zuriick zu 
dem Kompressor 12 gefiihrt. Wie dargestelit kann der Kom- 
pressor 12 mechanisch iiber die Traktion, z. B. den Verbren- 
nungsmotor des Fahrzeuges angetrieben werden. Zusatzlich 
kann der Kompressor 12 jedoch auch iiber einen Elektromo- 
tor 8 angetrieben werden, der wahlweise von dem Fahrzeug- 
bordnetz oder aber einer Brennstoffzelle 20 gespeist werden 
kann. 

Die Brennstoffzelle 20 wird iiber die Leitung 4 mit Sauer- 
stoff und uber die Leitung 2 mit Brennstoff versorgt. Die 
Brennstoffieitung 2 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform 
mit einem Stellventil 6 versehen, welches den Mengen- 
durchsatz an Brennstoff regeln oder sperren kann. Am ande- 
ren Ende der Brennstoffieitung 2 ist ein Brennstoffreservoir 
30 vorgesehen, welches den Brennstoff abhangig von einem 
Warmeeinfall in das Reservoir abgibt Beispielhaft kann das 
Reservoir 30 ein Niedertemperaturhydrid sein, welches mit 
Wasserstoff geladen ist. Das Niedertemperaturhydrid stellt 
eine Bindung von Wasserstoff mit einem oder mehreren an- 
deren chemischen Elementen metailischen Charakters dar, 
wobei Wasserstoffatome an Zwischengitterstellen eingeia- 
gert sind. Wenn die Temperatur dieses Hydrides uber ca. 
-SO^'C durch die Umgebung erwarmt wird, tritt der Wasser- 
stoff gasformig aus und steht somit der Brennstoffzelle zur 
Erzeugung von elektrischem Strom zur Verfiigung. 

Zur Kiihlung der Brennstoffzelle 20 ist in der gezeigten 
Ausfiihrungsform ein Warmetauscherlcreis 90 vorgesehen, 
der mittels eines zugeordneten Warmetauschers zur Lufter- 
warmung dienen kann. Die erwarmte Luft kann anschlie- 
Bend uber ein ebenfalls optionales ElekUroheizgerat 99, in 
der dargestellten Ausfiihrungsform in der Form eines PTC- 
Heizregisters, nacherhitzt werden, um zurTemperierung des 
Fahrgasdnnenraumes beizutragen. 

In Fig. 2 ist eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform ei- 
ner erfindungsgemaBen Klimaanlage daigestellt. Einander 
entsprechende Bestandteile sind mit entsprechenden Be- 
zugszeichen versehen und werden zur knapperen Darstel- 
lung nicht emeut im Detail erlautert Bei der in Fig. 2 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform durchlauft der Brennstoff, der das 
Reservoir 30 aufgrund von Warmeeinfall veriaBt, einen 
Warmetauscher 18, in dem die in dem Brennstoff enthaltene 
Kalte abgefiihrt werden kann. Zum einen wird somit der 
Brennstoff auf geeignete Verbrennungsbedingungen fiir die 
Brennstoffzelle 20 gebracht, und zum anderen kann die ge- 
woimene Kalte beispielhaft iiber einen Warmetauscher 17 in 
den Kaltekreis 10 eingebracht werden. Der Fachmann sollte 
erkennen, dafi selbstverstandlich auch der Warmetauscher 
17 als Luftwarmetauscher ausgebildet sein konnte, wenn 
eine Vorab kiihlung der Luft erwiinscht ist, die anschliefiend 
durch den Verdampfer 14 des Kaltekreises 10 Ureten soil. Al- 
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teraativ konnen auch separate Raume oder Behalter in dem 
Fahrzeug in dieser Weise gekiihlt warden. 

In Fig. 3 ist eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform 
der erfindungsgemaBen Kiimaanlage dargestellt, in welcher 
der Warmeeinfall in das Reservoir 30 iiber einen Warmetau- 5 
scherkreis 60 erfolgt. Der Warmetauscherkreis 60 enthalt 
ein Fluidfordennittel 60, welches das Ruid des Warmetau- 
scherkreises 60 durch den Warmetauscfaer 62 und durch das 
Reservoir 30 fordert. Das Fluid des Wannetauscherkreises 
60 steht mit dem Reservoir 30 in warmetauschender Bezie- lo 
hung, so daB einerseits die Temperatur in dem Reservoir 30 
erhoht wird, und die aus dem Reservoir 30 enmommene 
Kalte in dem Warmetauscher 62 mittels Luflbeaufschlagung 
durch den LUfter 50 in den Falirgastraum abgefiihrt werden 
kann, und zwar unter nachfolgender Durchstromung des 15 
Verdampfers 14 des Kaltekreises 10. Altemativ konnen auch 
separate Raume oder Behalter in dem Fahrzeug in dieser 
Weise gekiihlt werden. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform, die im we- 
sentlichen jener von Fig, 3 entspricht, gibt der Warmetau- 20 
scher 62 die aus dem Reservoir 30 entnommene Kalte an 
den Kaitekreis 10 ab, so daB an dem Verdampfer 14 ein 
niedrigeres Eingangstemperatumiveau vorliegt, so daB die 
gesamtverfiigbare Kalteleistung erhoht wird. 

Bei der in Fig. 5 dargesteilten Ausfuhrungsform kann den 25 
Warmeeinfall in das Reservoir 30 mittels Luflbeaufschla- 
gung gesteuert bzw. geregelt werden. Zu diesem Zweck ist 
ein Liifter 50 benachbart dem Reservoir 30 vorgesehen, der 
Umgebungsiuft auf das Reservoir 30 richtet. Um die War- 
meCibertragung zwischen Umgebungsiuft und Reservoir 30 30 
zu erhohen, ist das Reservoir 30 mit einer vergroBerten 
Oberflache bereitgesteUt. Diese vergroBerte Oberflache wird 
durch lamellenartig ausgebildete Temperaturleitkorper 70 
erzielt. Nachdem die Umgebungsiuft von dem Liifter 50 be- 
aufschlagt an dem Reservoir 30 vorbeigetreten ist und von 35 
dem Reservoir abgekOhlt wurde, wird sic zu dem Verdamp- 
fer 14 des Kaltekreises 10 gerichtet, um anschlieBend abge- 
kiihlt in den FahrgasUraum zu treten. 

In Fig. 6 ist eine Kiimaanlage im wesentlichen jener von 
Fig. 1 eritsprechend dargestellt, wobei jedoch das Reservoir 40 
30 mit einer Vakuumisolierung 32 umgeben ist. Durch das 
Bereitstellen einer Vakuumisolierung kann der direkte War- 
meeinfall reduziert werden. Diese Ausgestaltung ist z. B. 
insbesondere vorteilhaft bei Fliissigwasserstofi&eservoirs, 
bedingt durch den auBerst niedrigen Siedepunkt von Was- 45 
serstoff. Um den Warmeeinfall regeln zu konnen, ist die Iso- 
lierung 32 mit einer Vakuumpumpe 70 gekoppelt, die je 
nach gewunschter Kalteleistung das Vakuum in der Isolie- 
rung 32 erhohen oder absenken kann und soniit indirekt den 
Warmeeinfall in das Reservoir steuert, Diese Ausgestaltung 50 
konnte z. B. auch Anwendung auf ein System finden, in wel- 
chem das Reservoir 30 fiir Flussigerdgas (LPG) ausgelegt 
ist. 

Bei der in Fig. 7 dargesteilten Ausfiihrungsform ist dem 
Reservoir 30 als Elektroheizer ein Pelletier-Element 40 zu- 55 
geordnet. Das Pelletier-Element 40 erzeugt in der dargesteil- 
ten Ausfuhrungsform an der zu dem Reservoir 30 gerichie- 
ten Flache Warme und an der dem Reservoir abgewandten 
Seite Kalte. Durch die Erwarmung mittels des Pelletier-Ele- 
mentes 40 kann der Warmeeinfall in das Reservoir 30 ent- 60 
sprechend den Klimatisierungsanforderungen erhoht wer- 
den, wahrend die an der anderen Seite des Pelleder-Elemen- 
tes anfallende Kalte beispielhaft zur Vorkiihlung der Luft 
dienen kann, die uber den Verdampfer 14 des Kaltekreises^ 
10 gekiihlt werden soil. 65 

In Fig. 8 ist schUeBlich eine letzte bevorzugte Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Kiimaanlage darge- 
stellt, welche prakdsch der in Fig. 1 gezeigten Ausfubrungs- 
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form entspricht. Es ist jedoch zwischen der Brennstoffzelle 
20 und dem Kompressor 12 eine elektrische Leistungssteue- 
rung 16 vorgesehen, die einerseits die elektrische Leistung 
der Brennstoffzelle beschranken kann und somit die Abgabe 
von Brennstoff aus dem Brennstolfreservoir reduziert. An- 
dererseits kann die elektrische Leistungssteuerung 16 einen 
elekurischen Heizwiderstand 40 in dem Reservoir 30 beauf- 
schlagen, um eine Erwarmung innerhalb des Reservoires zu 
erzielen, so daB die AusstoBrate an Brennstoff aus dem Re- 
servoir 30 und somit die erzielbare Kalteleistung erhoht 
wird. 

Zusammenfassend laBt sich feststellen, daB mittels der er- 
findungsgemaBen Kiimaanlage eine Standklimatisierung er- 
moglicht wird, die sowohl lange Standzeiten mit Klimatisie- 
rung als auch ohne KHmatisierung mit anschlieBender Kli- 
matisierung ermoglicht. Nachdem die Klimatisierung ab- 
hangig von dem Warmeeinfall in das Reservoir und somit 
iiblicherweise von der Umgebungstemperatur ist, besteht 
ein gewisserGrad an Selbstregelgung. Neben der vorteilhaf- 
ten Selbstregeiung ergibt sich, daB in dem Brennstoff ge- 
speicherte Kalte oder bei der Freisetzung von Brennstoff er- 
zeugte Kalte zusatzlich ausgenutzt werden kann. 

Ob wohl die vorliegende Erfindung vorangehend vollstan- 
dig und im Detail unter Bezugnahme auf einige derzeit be- 
vorzugte Ausfuhrungsformen beschrieben wurde, soUte der 
Fachmann erkennen, daB verschiedenste Veranderungen 
und Modifikationen im Rahmen der beiliegenden Ansprii- 
che moglich sind. Insbesondere sollte der Fachmann erken- 
nen, daB einzelne Merkmale einer Ausfuhrungsform belie- 
big mit anderen Merkraalen anderer. Ausfuhrungsformen 
kombinierbar und/oder austauschbar sind. SchlieBlich ist zu 
erwahnen, daB das Reservoir als wiederbefullbares oder 
auch als austauschbares Reservoir ausgebildet sein kann. 

Patentanspriiche 

1. Kiimaanlage, insbesondere Standklimaanlage fiir 
ein Fahrzeug, mit einem zumindest einen Kompressor 
(12) enthaltenden Kaitekreis (10), wobei der Kompres- 
sor elektrisch angetrieben werden kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kompressor (12) mit einer 
Brennstoffzelle (20) verbunden ist, die aus einem 
Brennstoffreservoir (30) gespeist wird, welches den 
Brennstoff abhangig von einem Warmeeinfall in das 
Reservoir (30) abgibt. 

2. Kiimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Einrichtung (40; 50; 60; 
70) vorgesehen ist, um den Warmeeinfall in das Reser- 
voir (30) zu steuem und/oder Warme, insbesondere 
steuerbar, in das Reservoir (30) zu bringen. 

3. Kiimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (40, 50, 60, 70) eine 
Elektroheizeinrichtung (40), insbesondere eine Elek- 
troheizeinrichtung vom Pelletier-Typ umfaBt. 

4. Kiimaanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (40, 50, 60, 70) eine 
Ruidbeaufschlagungseinrichmng (60), insbesondere 
einen mit dem Reservoir gekoppelten Warmetauscher- 
kreis (60) umfaBt. 

5. Kiimaanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (40, 50, 60, 
70) eine Luftbeaufschlagungseinrichtung (50) umfaBt, 
um das Reservoir (30) und/oder einen Teil (62) der 
Ruidbeaufschlagungseinrichtung (60) mit Luft zu be- 
aufschlagen. 

6. Kiimaanlage nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (40, 50, 60, 
70) eine Einrichtung (70) umfaBt, die eine thermische 
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Isolierung (32) des Reservoirs (30) verandert. 

7. Klimaanlage nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (40, 50, 60, 
70) zur Klimatisierung nutzbare Kalte erzeugt und/oder 
aus dem Reservoir (30) abfuhrt. ••• 5 

8. Klimaanlage nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Brennstofifzelle (20) und dem Brennstoffireservoir (30) 
eine Brennstoffsteuer- und/oder -speireinrichtung (6) 
vorgesehen ist lo 

9. Klimaanlage nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Brennstofifzelle (20) und dem Brennstoffireservoir (30) 
ein Warmetauscher (18) vorgesehen ist. 

10. Klimaanlage nach einem der vorangegangenen 15 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Brennstofifzelle (20) und dem Kompressor (12) eine 
elektrische Leistungssteuerung (16) fUr die Brennstofif- 
zelle (20) vorgesehen isL 

11. Klimaanlage nach einem der vorangegangenen 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Reser- 
voir (30) ein Tief oder Niedertemperaturspeicher, ins- 
besondere fur Wasserstoff ist. 

12. Klimaanlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reservoir (30) einen Hydridspeicher, 25 
insbesondere einen Metallhydridspeicher umfai3t. 

13. Klimaanlage nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kom- 
pressor (12) optional mechanisch und/oder iiber einen 
Fahrzeugstronikreis, insbesondere im Standbetrieb, be- 30 
treibbar ist, 

14. Klimaanlage nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn- 
stofifzelle (20) eine optionale Lufterwarmung bereit- 
stellt, insbesondere mittels eines Kiihlkreises (90) fiir 35 
die Brennstofifzelle (20) und/oder einer von der Brenn- 
stofifzelle gespeisten Elektroheizeinrichtung, insbeson- 
dere einer PTC-Heizeinrichtung (99). 
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